nnovacion educativa en la

~ ensefianza de la guimica

Creacion de graficas

J M2 del Mar de la Fuente
¥/ i ICE — 31 de enero 2008
1.} %f?}

Didict:
de Ui Quinica

GRUPO DE INNOVA_CION EDUCATIVA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID




Esquema

= Informacion general
= Distintos ejemplos

= Conclusiones

« Referencias




Definicion

R

Representacion visual utilizada para
la comunicacion y asimilacion de
iIdeas y conceptos




Gran utilidad para el
aprendizaje en Ciencias
experimentales

Una grafica bien hecha II~ Herramienta

Gran cantidad de informacion
forma rapida y eficaz
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Habilidades y destrezas cognoscitivas

e Destrezas en la evaluacion, interpretacion y sintesis de
Informacion y datos quimicos

e Destrezas en la presentacion oral y escrita de material
cientifico a un publico experto

e Habilidades computacionales y de procesamiento de
datos, en relacion con informacion y datos quimicos

Destrezas practicas

e Destrezas en la monitorizacion, mediante
observacion y medida de propiedades
guimicas, sucesos 0 cambios y su registro
sistematico y fiable




Competencias profesionales (saber hacer)

e Evaluacion, interpretacion y sintesis de datos e
Informacion quimica

e Interpretacion de datos procedentes de observaciones y
medidas de laboratorio en terminos de su significacion y
de las teorias que la sustentas

Otras competencias especificas

e Capacidad de critica y autocritica
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Creacion de graficas en el proceso de
aprendizaje de asignaturas de Quimica

e L Quimics

o OB WDN PP

. Fomenta las habilidades transversales

. Permite realizar una evaluacion previa rapida
. Permite la deteccion rapida de errores

. Favorece el proceso ensenanza aprendizaje

. Permite el uso de herramientas informaticas
. Estimula a los alumnos
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. Ejes: magnitudes y unidades
. Escala de los ejes: los datos deben ocupar

toda la grafica

. Datos o puntos experimentales: verse

claramente, no unir por lineas

. Ajuste: incluir ecuacion de la curva y la

correlacion

. Graficas de calidad: software adecuado,

permite hacer calculos
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Grafica de
dispersion

e Sencilla

e Versatil

e Clara

e Tendencia
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Ejemplos de graficas

Cinética quimica: determinacion de parametros
Disoluciones: volumenes de mezcla
Equilibrio: determinacion de constantes
Estudio de los equilibrios quimicos en disolucion
Analisis cuantitativo
= Valoraciones
= Colorimetria




1. Metodo integral

a) Método matemam

b) Método grafico
2. Método del tiempo fraccionario
3. Método de la velocidad inicial

Comparar los datos experimentales con las leyes integrales
Br, (ac) + HCOOH (ac) T ZBr (ac) b 2H+ (ac) + CO2 (9)
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LA CARA Y CRUZ DE LA CINETICA
Simulacién cinética de una reaccion elemental
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~ Calculo de los volimenes molares parciales de los
- componentes Ay B a partir del volumen molar real
Vreal

Vin (mL/mol)

S



Grafica muy aceptable

Determinacion de la variacion de volumenes molares de mezcla
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Graficas muy
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Grafica buena tendencia
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x| Claramente hay un dato discrepante

0 01 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 07 0,8 0,9 1
X etanol




Fraccion Molar Etanol




incremento de volumen molar
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diferencia de volumenes

representacion grafica 3 5
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==f==Vmp agua === Vmp etanol
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| << A cualquier temperatura dada, el valor de la

expresion de accion de masas, para cualquier

reaccion en equilibrio es una constante que se
conoce como K constante de equilibrio >>
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Naranja de metilo

Azul de bromotimol




Espectros del naranja de metilo

Espectro Disoluciones a 50°C

® Acida ® Bdsica T1 < T2 XT3 ® T4




Espectros del azul de bromotimol

2,5
o pH=1,12
2 :u== ¢
"N . _
0 TTF = pH=5,91
g 1,5 pH=6,39
3
o 1 pH=6,8
o
© X pH=6,93
0.5 e pH=7,07
0
0 200 400 600 800
longitud de onda




absorbancias

0 200 400 600

longitud de onda

Muy buen trabajo
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- 1er Método de calculo

pH = pK, + Iog

Absorbance

[In7]
[HIn]

2° Meéetodo de célculo




¢ long acida

m long basica
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Fenolftaleina

Absorbancia

0,35
0,3

0,25

o
N

0,15

o
=

0,05

-0,05

—e—Forma acida
—=— Forma Basica

3 8,75 95 10,25 11

11,75 125

pH

Buen analisis de
datos discrepantes

Absorbancia

02

oo

[ e T e e L R T

3 g e OO 00—l e 0 B0

Looo

—s—Foma acida —s—Fomma basica

i I]I-l;:
& 823 B85 875 925 95




y = 0,5483x + 9,0989 Obtencién del pK

R? = 0,9959
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. Donde esta el sentido critico de este alumno?

7,8
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y = -0,0082x + 7,6784
R? = 0,0441[
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A favor desde un punto de
vista didactico

Expresiones obtenidas del estudio sistematico

El alumno no tiene que realizar calculos tediosos
Ni representaciones tediosas

Es posible centrar la atencion en la comprension
de los equilibrios

Motivacion adicional para el alumno

Disminuye la posibilidad de error

Seminarios en aulas informaticas
Evaluacion de ejercicios en formato electronico




Equilibrios acido-base
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Diagramas de distribucion de especies

B3 Microsoft Excel - Diagrama dcido fosforico AH3
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Equilibrios de formacion de complejos
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condicionales
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Escriba una pregunta
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Solubilidad de hidroxidos con el pH
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Valoraciones acido-base (1)
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K31 - #
A | B | C | D | E | F | G | H | [ | J | K | L | M

1] vomL pH AW ApH ApHIAY  Wmedio T
| 2 | 000 2,00 200 020 o

| 3 | 20 220 200 0,10

4 400 2,30 200 000

5 B 230 2,00 0,10 (2tll

B &m0 240 2,00 0,10 10,00 7

7 1000 240 2,00 0,10 8,00 ]

B | 120 2 A0 2,00 0,10 6,00 —mH

R 2,70 200 0,10 4,00

10| 1600 280 200 020 200

11 1800 3,00 200 0,10 o.on . . .

(12 2000 3,10 200 0,10 0,00 2000 40,00 60,00

(13 2200 3.20 200 010

(14| 2400 330 200 0,10

15| 26,00 3,40 200 0,10

16 2800 340 2,00 0,10 DpHDY

17 3000 360 200 0,10

18| 3200 370 200 0,10 250

(19| 3400 380 200 0,10 200 7

0| 3w 390 200 0,10 150

(21| 3\o0 400 2,00 0,20 100 Jf %{ mEaltihl

(22| 4000 420 200 0,20 050

23] 420 440 2,00 0,20 000 [ aoesl Sever

24| 4400 460 200 020 b
%] 4500 P 0 0 0,00 2000 4000 6000 BOMOD

(26| 4800 500 1,00 00

(27| 4900 5,50 1,00 050

(28] 5000 6,00 050 0480

(29| 504D £.80 050 050

(30, 5100 7.70 050 1,00

(31| 5140 8,70 050 050 [ 1

(32| 520 9,20 00 00

3| 5280 9,70 050 0,30 Ny, 2 -~ sz P

4 sm om 00 00 Valoracion de acido acético con hidroxido sédico

(35| 5400 1020 200 020

(36| 5600 1040 200 020

7|  so0 10p0 200 020 -
4 4 » d[\Hojal { Hojaz £ Hojas / |« | L|J_‘

Lista




Valoraciones acido-base (2

Escriba una pregunta

<0 00| 3= 3=

1 [VValoracion del acido fosforico con base fuerte
2
3
4 100E+00|  1,00E-14 0,993 0,007 0,000 0,000
5 010  794E-01  1.26E-14 0,891 0,009 0,000 0,000 0897 2218 0,19
6 020 631601 156614 0,959 0,011 0,000 0,000 0862 2154 0,16
7 030 5 . 8 0,13
8 e Valoracion del Acido Fosférico - Rl
g 050 3 6 0,10
060 2 9 0,09 L
ara 2 1400 7 0,08
080 1 1 0,07
000 1 4 0,06
1000 1 12,00 7 0,06
110 7 2 0,06
1,20 5 frea del gréflcn| 0,06
7 130 5 10,00 ] 0,05
8 140 3 1 0,05
19 150 3 2 0,05
20 160 2 800 1 0,05
21 170 2p T ] 0,05
22 180 1 6 0,05
23 190 1 6,00 2 0,05
) 24 200 1 7 0,05
: 25 210 7 0 0,05
_ B 220 6 400 8 0.05
[ 230 & 7 0,06
23 240 3 6 0,06
29 250 3 240 1 0,06
a0 260 2 1 0,07
> S 00 00
- 0 m 0 020 30 40 50 80 70 80 90 100 |3 O
34 3.00 1 Volumen de Base (mL) 5 013
a5 3l 7 . 2 0.15
36 320  B631E-04 158611 0.082 0918 0.000 0,000 0,907 2766 0,13
a7 330 501E-04  2.00E-11 0,066 0,034 0,000 0,000 0,825 23,12 022
33 340  398E-04  251E-11 0,053 0,047 0,000 0,000 0,939 23,49 027
39 350 3,16E-04  3,16E-11 0,043 0,957 0,000 0,000 0,951 23,79 033
AN AN A1E_MA 3 ORF_11 [ANRRY:] N QRA 0 nnn Nann NGk A N3 (AWl Q
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Colorimetria: Determinacion de Cu?*
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X] Construccion deficiente de las escalas




Conclusiones

 Herramienta mas

» Sencilla y eficaz

» Facilita entornos activos
» Permite tutorizacion

» Permite evaluacion

» Versatll

» Atractiva para el alumno
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